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Baoifins Toétoos™

H BéAuiotn Siaxeipion twv acukwyv kévipwyv adid kai n Suvatétnta yia nponyuEves
unnpeaoies Npos tous nofites Kal ENICKENTES TOUS, €xel 0dnynael ta teAeutaia xpovia
otn dnpioupyia evos véou nediou épeuvas Kal EPApHOYWV PE ToV 6po
«euQueis h éunves noneis» (smart cities, digital cities).

anigta o1 §pagtnpidTnies g€ auUTA TNV NEPIOXA UNOoTNpi-

{ovtal onpavuka kai ané v Eupwnaikh Eveon péoa ané

8iagopa epeuvnukd nAaioia (n.x., [1][2]). 01 Baacikétepes
EPEUVNTIKES NEPIOXES MOU oxetidovial Pe To nedio twv é§unvwyv né-
Aewv eivai to Internet of Things kai to Future Internet. Kai ta 6o
pnopolpe va Bewpnooupe 6T avapépovral ato Nws 1o Aladiktuo
Kal ol OXeTKES Texvonoyikés unodopés pnopolv va xpnaiyonol-
nBouv yia tnv enikolvwvia petagu kataveunpévwy unonoyIoguk®V
Siatd€ewv (n.x. aoUppata dikta aieBnthpwv) Kai yia th cuAdoyn
peydiou dykou nAnpogopias nou pnopei va alonoinBei npos d@e-
Aos tns noditeias, Twv noAitdy, tou nepiBdifovtos kAn.
‘Ocov agopd ous epappoyés nou Ba ynopodoav va enw@eAnBolv
and ta véa autd actikd olkoouothpata, pdanov npokpivovial autés
rnou oxetidovial Ue Us peta@opes, tnv e€oikovounaon evépyeias (Kal
YEVIKG QUAIK®Y NdpwV) Kal tnv Npoadtaadia tou nepiBdanovros. Ev-
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deikukd napddeiypa pias €§unvns néfns eival n ionavikn néAn
Santander, nou ota niaiogia diagépwv emdotolpevwv epeuvnu-
K@V £pYwV, UE NPAOTO Kal BagikGtepo to Smart Santander [3][4],
éxelyiverané us nio dnpo@iAeis kai kand e§onniopéves «€§unves»
néneis otnv Eupwnn afid kai oe 6Ao tov kéapo. Lto Santander
péxpi to TéAos tou €pyou Tov AeképuBpio tou 2013, Ba éxouv eyka-
tactaBei nepinou 20.000 aioBnthpes diapdépwv Wnwv: otdBueu-
ons oe dpoépous, éviaons kivnons ous €lg6dous tns néAns,
BopuBou, noidtntas tou aépa (CO, 6Zov, cwpartibia) ndvw ot Acw-
qopeia, Beppokpaaias, uypacias ae ndpka, kAM. Inpavukn gup-
BoAn éxouv Kal ol id1o1 o1 noAites Nou pe epappoyés ota Kivntd Tous
wnAépwva, pnopoulv Kal evnuepwvouv tous diAous cupnodites
ToUs Kkal Ts dnuotikés apxés oxetikd Pe oupBdavia h cuvBhKes Nou
éxouv evbiagépov.

Tov nepaopévo Mdapuo n etaipeia pas MOBICS [5], texvoBiaotos



tou EKIMA (Tuhpa NAnpogopikis kal TNAENIKOIVWVIOV), eMAEX-
Bnke, yéoa and pia dkpws aviaywviotikn diadikaacia, yia va nel-
payauotei ge unnpeacies yia petagopés otnv néan auth. Baagiko
péno atnv enifoyn tns Siadpapduoe 1o yeyovds 6u ixe tnv ePnel-
pia tns dnpo@iioUs unnpeaias www.ploigos.gr aAAd kai to 6t
ekteolae A6 éva €pyo, cuyxpnuatodotolpevo and tn levikn
lpappateia ‘Epeuvas kal Texvoioyias kal tnv Eupwnaikn Evwaon,
pe tnv ovopaaia «Bus ki ‘Epxetai» [6].'Eva aAdo kpithpio yia tnv
enifoyn eival 1o yeyovos 6t n opdda €pyou ntav dieniotnpovikA:
epeuvntés NANPoPopIKNS, GUYKoIVWVIOAAYol Kal ENIKOIVWVION G-
yol. To neipapa ovopddetal «MITOS» kal atnv endpevn evotnta ne-
piypdgovtal ol unnpeaies nou éxouv uflonoinBei kal kdnola npwta
anoteéopata and tnv aloAdynaon tous.

To «petaopiké neipapa»

Baaikoés otoxos tou neipdpatos €ival n napoxn Kanoiwv UnNnpPEecimv
nou 6ev eival elkoAo va uionoinBolv xwpis tnv Unapgn €Eeidi-
keupévns unondoylotikhs kal nAnpo@oplakns unodopns. Luyke-
KpIYéva, n Np®TN and tus unnpecies autés eival éva diadiktuako
portal érnou ol xphaotes éxouv npdoBacn ous eGns Baaikés Ael-
toupyies (BA. Eik6va 1):
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Eikéva 1. Fevikn dnoyn tou web portal

1. AvaZatnon 6péuwv, onpeicv evBiapépovios Kal ypaup®v ouy-
Kolvwvias

2. EGpeon 81abpopns pe ouvbuaopd péowv petapopds

3. BpaxunpdBeopn npéBAeyn eAelBepwv Béoewv otdBueuans
(o€ ¢dves otdBueuons ndvw oto p6po)

4. MpéoBaon oe Zwvtavh poh cupBdviwv (live feed) kal ouppe-
ToXN Tous o€ auth Péoa and éva anid petapopiké naiyvio.

Enions, avantixBnke kai pia avtiotoixn epappoyn yia KIVNTés ou-
okeugs (smart phones) ano énou ol kivntoi XpAates pnopodaav
va éxouv dueon npdéafacn gts aviiotoixes nAnpogopies kai Agl-
Toupyies.

Ta onpeia nou éxouv to nepiogdtepo evdiapépov eivai ol 6o Te-
Aeutaies Aeitoupyies tns avwtépw Aiotas, 5nAadn n xpnon adyo-
piBuwv npéBAewns edelBepwv Bécewv otdBueucns kai n
«naityvionoingn» (gamification) tns oupUETOXAS TWV XPNOTMOV
otnv éykaipn avixveuon cupBdviwy nou ennpeddouv s PETAPO-

pés (kau nou yevika avagépetal ws participatory sensing [7] kai
gival pia pop@n crowd sourcing).

MpépAeywn eNelBepwv BEoewyv
otdBupeuons

H autopatonoinpévn napakonolBnon Béoewv otdBueucns o€
dpopo (on-street parking) anoteei pia unnpeaia nou péxpi npé-
ogata bev Atav ebkoAo va uAonoinBei (B€Bala, akdpa avupetwni-
Ce1 didgopa texvikd npofAnpata, addd dev Ba enektaBolpe oe
autoé oto napov GpBpo). Ito Santander éxouv eykataoctabei ato
ob60tpwya ekatoviddes agUppatol aigBntipes ogtdBueuons. Tous
aigBnthpes, nou aneikovi¢oval atnv Eikéva 2, katackeuddel n etal-
peia Libelium [8].

Eikéva 2. AlgBnthpas katdAnyns Béons atdBpeuons (nnyn: Li-
belium.com)

Ita niaioia tou neipdpatos uAonoinBnkav anyépiBuol Bpaxunpod-
Beopns 61aBeaipdtntas twv napakodouBoupevwy Béaewv. To oke-
nuko eival 6u n nAnpogopia tou av Ba éxel eNelBepes Béoels
otdBueuans oe pia neploxn nou npotiBetal va petafei évas odnyds
eival nio anpavukh and tnv ninpogopia npaypatkol xpévou. Etal,
ota nAaiola tou épyou oxedidotnkav kai udonoinBnkav dUo anyo-
p1Buol npéPAeyns, diapopeurhs nodunAokdtntas Kal Npoaéyyl-
ons. 0 npwtos PaciCetal oe éva anid veupwvikd diktuo nou
eknaideltnke pe éva alvono dedopévwy 2 pnvwv. Metd tnv ek-
naideuan, 1o veupwviké diktuo pnopei va npofAéyel tov avaye-
vépuevo apiBud enelBepwyv Béoewy yia ta endpeva 5, 10 kai 15
Aentd tns wpas.

Itov Mivaka 1 @aivovtal ta anoteAéopata npéPAeywns tns katdan-
yns Béoewv atdBueuons yia téooepls HiaQopeTIKES NepIoxXEs oTdB-
peuons (Regions) atnv néAn Santander (BA. Eikéva 3 yia us
neploxés otdBueuans). Ito Aidypappa 1 @aivetar n e€€AIEN tou
péaou % oxeukou opdnpatos npéPAeywns katdAnyns B€ans otdb-
Heuans yia us t€ooepis Neploxés otdBueuons ws Npos 1o BApa npd-
BAeyns (éva BApa ioobuvapei ye 1 Aento).

Opitovrag MpoBAewng
1Aento 5 Aenrd 15 Aentd 30 Aenrd 60 Aenrd
Region 1 1.374 3.437 4,188 4.377 4.490
Region 2  0.816 1.103 1.312 1.449 1.488
Region 3 0.702 1.11 1.062 1.037 1.033
Region 4  1.237 2.169 2.611 2.873 2.835

Mivakas 1. Anoteféopara npépAeyns katdAnyns BEaewv otdB-
peuans (péoo % oxeuiké opdipa npéPAcyns) yia téaoepis dia-
popetikés nepioxés otdBpcuons (Regions) atnv néin
Santander.
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Midypappa 1. E§€RIEn tou péaou % oxetikol apdipatos npépie-
yns

0 deUtepos afyépiBuos Baaietal oe otauoukd yoviéda eni-
Biwaons kai atdxo éxel va ekupnael tnv niBavdtnta va undpxouv
0€ Y10 OUYKEKPIYEVN NepIoxh atnv néAn eAelBepes BEaels ata
endpeva 5, 10 kai 15 Aentd tns dpas avanoya Ye TNV NEPIOXNA,
TNV NUEPa Kal Wpa kail us ouvBhKkes atdBueuans nou enikpa-
100V (nepiodor uynins n xapnAns katdaAnyns Béoewv otdB-
peuans). Ito Aidypappa 2 gaivovial ol kapndies eniBinons
(survival) yia us ibies t€aoepis nepioxés avdnoya pe tn idp-
Kela nou pia Béon otdBueuons napapével eAelBepn. Mapatn-
pouUvtal diapoponoinaoels and nepioxn o nepioxn avanoya ye
v nuépa Kkai tnv nepiodo nou e€etdZetal (uwnAns A xaunAns
{ntnons o€ otdBuesuon).

Survival Probability

T T T T T
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High Occupancy Period
————— Low Occupancy Period
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Aidypappa 2. Kapndies emBinons (Survival curves) oc oxéon

ME th xpovikh Sidpkeia nou pia B€on napapével eAelBepn atis
téaoepls nepioxés penéns.

H epappoyn tns napandvw peBodondoyias npdPAeyns otad-
peuons atnv néAn Santander €6¢1€e du o1 0dnyoi pnopolv va
nAnpogopnBolv avd ndoa aguypn av undpxel au§nuévn niba-
votnta va Bpouv B€an otnv nepioxh evdiapépovtos yia ta enod-
peva 15 Aentd, aAnd kai tov apiBud twv avapevopevwy BEoswv
pe akpiBela pikpotepn and 4.2% (péoo % oxeukd opdnua npé-
BAeyns). H nAnpogopia auth napéxetal péoa and evAnnta ypa-
@IKka epyaieia (Eik6ves 3 kai 4).
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Eikéva 3. Onukonoinon nepioxwv atdBueuans otnv Web ekboxn
s unnpeaias
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Eikéva 4. Onukonoinan nepioxwv atdBpeuons otnv ekdoxn Tns
unnpegias yia kivntd tniépwva

Maiyvionoinon tns guppetoxns
TWV XPNOTWV

To va ouPPETEXOUV 01 XPAOTES/UETAKIVOUPEVOI OTNV NAPAKO-
AoUBnon tns katdotaons Kdnolwv nNapap€tpwy pias noénns
€Kktds ano eniBupntd, yia Adyous e§oikovéunaons népwv yia
unodopwv, ival kal anapaitnto yia va undpxel dueon egnAokn
TOUS 0TNV NOIGTNTA TWV NAPEXOPEVWV OXETUKWY UNNPETICV. LTNV
NePINTWON TOU GUYKEKPIPEVOU NEIPAPATOS, 01 XPACTES PMopolV
va oteifouv dueoa €1donoinan ae 6Aous tous dAnous XxpHates
OXeuKd pe npofAnyata nou pnopei va gviénioav 6cov agopd
otn Petakivnon tous. Mo ouykekpipéva kanoios KIVNTds xpn-
otns pnopei va oteifel éva npokaBopiopévo phvupa (BA. Aicta
otov Mivaka 2) f éva olvtopo yhAvupa eAelBepou Kelgévou N
kai pia pwtoypagia. Auté autépata cuoxetietal e th B€on tou,

nou AapBdvetar anéd to Héktn GPS tou Kivntou thiepwvou, Kal
anootéifetal oe 6Aous tous dAfous XxpNoTes o€ NPayuatko
xpovo. Autoi pe Ttn a€1pd tous prnopouv va to oxodidoouy Kal va
10 Kpivouv ws éykupo h 6xi (ws npos tnv 10x0 tou). 0 anAds
autés pnxaviouds kpions adnd kar o axodiacpds Ba afionol-
nBouv yia va anoupnBeito katd ndoo ol xphaotes evdiapépovral
yia auth tn diadikaaia, katd néoo n cuveloPopd tous eivai £y-
Kupn kai unopei va a§lonoinBei kai katd néoo auth BonBdei te-
AIKA Tous PETaKIVOUPEVOUS.

. supav
“Heavy Traffic” “Strike”
“No Traffic” “Caution”
“No Parking Spaces” “Traffic Accident”
“Free Parking Spaces” “Roadblock”
“Interesting Social Event” | “Bus Route out of Service”

Mivakas 2. Aiota pe npokaBopiopéva ouppdvia

H naiyvionoinan tns diadikacias auths uAonoinBnke ws e§ns:
kaBe xphotns yia kdBe aAdnAenidpaon pe 1o olotnpa Aapfd-
Vel ouykekpipévous BaBuous (credits). MNa napddeiypa, 6tav
avaptd éva véo gupBdv and Tn KIVNTA TOU GUGKEUN e Npoka-
Bopiopévo pnvupa AapBdver 4 BaBuous, v av ypdyel eAgy-
Bepo keipevo AauPBdver 6 BaBuoUs. 01 avtiotoixol BaBuoi yia
xphotes and to Aiadiktwo €ival 2 kai 4.'0tav poipdetal kanoia
pwtoypaia h oxofiddel kanoles nponyoUpeves avaptnaels
kepdilel 2 BaBpuous. Téos, 6tav anavid oe EPWTACEIS NMOU TOU
aneuBuvel autépata to oUoTtnpa Kal oxeti¢ovial pe tnv agiofs-
ynon tns epappoyns kepdiel 1 BaBpod. 0 atdxos eival kanoios
xphotns nou éxel culné€el and éva olvono BaBuwyv kai ndvw va
pnopei va tous aviadid€er pe kanolo «BpaBeio» (n.x. Swpedv
kapta petakivhoewy, Swpedv xpévo atdBueuans k.An.). Ito
téMos tou nelpdpatos, ol suvepydtes enikoivawviofdyol Ba npay-
patonoihaouv aloAdynaon tns epappoyns ws Npos v euneipia

SmartSantander System
Platform

SmartSantander Testbed
Access/ Gateway

SmartSantander Node
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Eikéva 5. Live feed pe oupBdvra kai aneikévion tous ato xdptn

Affa neipdpata EUPUWV PETAPOPWV
Ektés ané us avwtépw unnpeaies nou avantixBnkav and tnv
ewaipeia pas, undpxouv kal dAfes evdiapépouaes npoondBeies.
lMNa napdadelypa, n koivonpatia v etaipei®v HERITAS ka1 MO-
BITRANS avantiooei pia unnpeaia (Smarter Travel 1 SMEL [9])
yla tnv anotinwaon tns kivnans oe 6Ao 1o 081k6 diktuo tns
néAns. Auté yivetal aflonoiwvias iotopikd otoixeia anAd kai pe-
pnoels npaypatkou xpévou. Ta dedopéva autd xpnaiponol-
ouvtal o yoviéna avaBeons kivnons (traffic assignment) kai
ektiunons pons kivnons (flow estimation model), dote va
undp€el pia anotnwaon o Npayuatké xpovo yia ts KUKAoQo-
plakés ouvBnkes otnv noAn (BA. Eikéva 6). Onws kai oto nei-
papa MITOS, €to1 kai e auté Ba undp€er afioAdéynan tns
unnpeaias ge npaygaukous XxpNaotes.

Fluid
Moderate

| EE——
| — verce
==

Congestion

Eikéva 6. Evéeiktiki 086vn yia tnv anotinwon twv eNiNéSwv ki-
vnons ané to neipapa SMEL

MeAAdovtikd ox€dia

H a€ioAéynon twv unnpeai®v tou neipduatos Ba éxel oAokAN-
pwBei ws 10 téAos tou £pyou (téAos 2013), kai niBavws Ba odn-
yhoel oe andayés kal BeAuwaels tns Aeitoupyikétntas. Etal, 10
2014 avapévetal va evowpatwBoulv ol avwtépw Aertoupyies
OUMHETOXNAS TwV Xpnotwv oto Ploigos.gr. Enions, 1o unoglUotnpa
npéPAsyns Béoewv otdBueuons uAonoleital Adn gav autévopun
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unnpecia nou Ba pnopei va epapuooTei € NEPINTWOEIS NMOU
undpxouv eykateatnpévol oxetikoi aioBntnpes. Ynd €€€AiEn
eival kal o cuvbuaopés tou adyopiBuou npéPAeywns pe anfyo-
piBpous BéAuotns dpopoAdynons pe noAdandd péoa petago-
pds, yla ouvduaoukh petakivnon pe autokivnto kal péoa
padikhs petapopds oe peydia acukda kévipa.

Ténos, va onpelwBei 6, Adyw Tns epeuvnukns pUONS NS €10l
peias, n nAat@dppa Ploigos.gr pnopei va diateBei yia dokipn
€PEUVNTKWYV anoteAeopdtwy Kal yeVIkG okonous £peuvas Kal
evBappuvovial ol avayvwotes-epeuvniés Tou Evnuepwtikol
AeAtiou tou LEY va enikoivvhaouv Pe TNV etaipeia OXeUKA.

*Baoidns Toétaos
AMvwv LopBoudos MOBICS A.E., Ap. MAnpogopikns

Inueiwan: Ito oxeblaoud, tnv uAonoinon kat tnv aloAdynon

twv avwtépw unnpeatwyv unrpée auvepyaaia pe tous: Ap. EAévn

BAaxoyidvvn (Aéktopas EMI1), Ap. Kwvotavtivos KenantadyAou

(Epeuvntis EMI), Ap. Anunitons Xapitos (Enws. KaBnyntris

EKITA), tous onoious euxaplotd Bepud ya tn anuavuksni ouu-

BoAn tous.
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